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Abstract of EP1 048932 

The position sensor has a sensor element with a primary winding (2), a core (1 ) of weal<ly magnetic, 
elastic foil and a secon winding (3). The sensor has a magnetic trigger element, whereby the primary 
winding induces an electric voltage in the secondary winding dependent on the position of the trigger 
element. Independent claims are also included for a use of a position sensor in bores or inside hydraulic 
cylinders and for a method manufacturing a position sensor. 
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(54) Magnetischer Positionssensor, seine Verwendung und seine Herstellung 

einer weichmagnetlschen, elastlschen Folie geblldet 1st 



(57) Magnetischer Positionssensor mit einem Sen- 
sorelement mit einer Primarwicklung (2), einem Kern (1 ) 
und einer Sekundarwicklung (3), wobei der Kern (1 ) aus 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen magnetischen 
Positionssensor mit einem Sensorelement mit einer Pri- 
marwicklung, einem Kern und einer Sekundarwicklung. 5 
[0002] Aus EP 0 238 922 A1 und aus DE 44 25 904 
sind nnagnetische Positionssensoren bekannt, bei 
denen ein inn Querschnitt recliteckiger, aus streifenfor- 
nnigen Blechen gebildeter weichnnagnetlscher Kern ein- 
gesetzt wird. Dadurch haben die bekannten w 
Positionssensoren den Nachtell, daB in der Appllkatlon 
nur rechteckige Konstruktionen zugelassen sind. Spezi- 
ell beim Einbau in Bohrungen wird dadurch ein groBerer 
Bauraum bzw. Boiirdurciimesser benotigt. 
[0003] Ziel der voriiegenden Erfindung ist es daher, 75 
einen magnetischen Positionssensor bereitzustellen, 
der runde Geometrien eriaubt. 

[0004] Dieses Ziel wird erfindungsgemaB durch 
einen magnetischen Positionssensor nach Anspruch 1 
erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung, 20 
die Verwendung des Positionssensors und seine Her- 
stellung sind den weiteren Ansprtichen zu entnehmen. 
[0005] Die Erfindung besteht in einem magneti- 
schen Positionssensor mit einem Sensorelement mit 
einer Primarwicklung, einem Kern und einer Sekundar- 25 
wicklung, wobei der Kern aus einer weichmagneti- 
schen, elastischen Folie gebildet ist. 
[0006] Durch die erfindungsgemaBe Bildung des 
Kerns aus einer weichmagnetischen, elastischen Folie 
wird erreicht, daB der Positionssensor hinsichtlich sei- 30 
ner geometrischen Formgebung sehr flexibel ist. 
[0007] In einer besonders vorteilhaften AusfCih- 
rungsform enthalt der erfindungsgemaBe Positionssen- 
sor neben dem Sensorelement ein magnetisches 
Ausloseelement, wobei die von einem Wechselstrom 35 
durchflossene Primarwicklung eine von der Position des 
Ausloseelementes abhangige elektrische Spannung in 
der Sekundarwicklung induziert. 
[0008] Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, zwi- 
schen der Sekundarwicklung und dem Ausloseelement 40 
einen zweiten, aus weichmagnetischer elastischer Folie 
gebildeten Kern am Sensorelement anzuordnen. Dieser 
zweite Kern ist ein RuckschluBkern, der den zwischen 
den Polen des ersten Kern verlaufenden magnetischen 
FluB fuhrt und das Sensorelement gegen auBere Ein- 45 
flusse abschirmt. Dadurch reduziert sich der Weg, den 
der magnetische FluB durch Luft gefuhrt wird auf den 
schmalen, durch den Abstand der beiden Kerne vorge- 
gebenen Luftspalt. Durch die Bildung des RuckschluB- 
kerns aus weichmagnetischer, elastischer Folie ist das so 
gesamte Sensorelement bezQglich seiner Fonngebung 
flexibel. 

[0009] Insbesondere wird dadurch eine rotations- 
symmetrische Ausbildung des Sensorelementes 
ermoglicht, wodurch die Bauform kompakter wird. Bei 55 
den bekannten Positionssensoren ist die Anordnung 
des Ausloseelement nur an einer Seite des rechtecki- 
gen Spulenkerns moglich. Dagegen ist aufgrund der 



Rotationssymmetrie bei der Erfindung eine beliebige 
Position des Ausloseelementes eriaubt. Bei vielen 
Applikationen verringert sich dadurch der Abstand des 
Ausloseelementes vom Sensorelement erheblich, was 
ein kleineres Volumen fur das Ausloseelement mit ver- 
ringerten Kosten eriaubt. 

[0010] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 

rungsform des Positionssensors wird das Sensorele- 
ment durch Wickein seiner Bestandteile auf einen 
zylinderformigen Korper gebildet. Dadurch kann in 
besonders einfacher Weise die rotationssymmetrische 
Form erreicht werden. Durch einfache Variation der 
Anzahl der gewickelten Lagen ist fur den Kern, fur die 
Wicklungen und fur den RuckschluBkern ein belieblges 
Volumen leicht einstellbar. Auch der Abstand des Ruck- 
schluBkerns vom Kern ist flexibel einstellbar. Dies hat 
den Vorteil, daB die Lange des Luftspalts zwischen 
Kern und RuckschluBkern auf leichte Weise flexibel ein- 
stellbar ist. Eine Verlangerung des Luftspalts eriaubt 
beispielsweise eine Kompensation des Temperatur- 
gangs der weichmagnetischen Komponenten, wahrend 
ein kleiner Luftspalt dafur sorgt, daB das Sensorele- 
ment mit hoheren Ausgangspegein bzw. hoherem Stor- 
abstand arbeitet. 

[001 1 ] Ein solcher zylinderformiger Positionssensor 
kann nach Entfernen des Wickelkorpers leicht zu einer 
beliebigen dreidimensionalen Kurve gebogen werden. 
Dadurch gelingt es, beliebige Bahnen im Raum abzuta- 
sten. 

[0012] Besonders vorteilhaft ist es, fur die Kerne 
eine mit amorphem magnetischem Material gefullte 
Folie zu venwenden. Die bei den bekannten Positions- 
sensoren verwendeten Nickel/ EIsen-Kerne eriauben 
eine maximale Frequenz fur den Wechselstrom der Pri- 
manfl^icklung von 3,3 kHz. Durch Venwendung des 
amorphen magnetischen Materials kann die Frequenz 
auf 100 kHz erhoht werden. Dadurch erhoht sich die 
Ausgangsspannung in der Sekundarwicklung des Sen- 
sors, was eine hohere Empfindlichkeit zur Folge hat. 
Zusatzlich eriaubt die hohere Frequenz auch hohere 
Abtastraten und damit eine hohere Dynamik des Sen- 
sors. Ein weiterer Vorteil des amorphen Materials ist, 
daB die weitere Umhullung des Sensors in SpritzgieB- 
oder NiederdruckumpreBverfahren moglich ist. 
[0013] Der erfindungsgemaBe Positionssensor 
kann durch seine rotationssymmetrische Form beson- 
ders vorteilhafterweise in Bohrungen oder im Inneren 
von Hydraulikzyllndern eingesetzt werden. 
[0014] Im folgenden wird die Erfindung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels und den dazugehdrigen 
Figuren nSher eriautert. 

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Positions- 
sensor im schematischen Langsschnitt. 

Figur 2 zeigt den Positionssensor aus Figur 1 zu 
einer Kurve gebogen. 
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von Hydraulikzylindern. 

9. Herstellung eines Positionssensors nach Anspruch 

5, 

wobei das Sensorelement durch Wickein seiner 
Bestandteile auf einen zylinderformigen Korper (6) 
gebildet wird. 

10. Herstellung eines Positionssensors nach Anspruch 
6, 

wobel das Sense re lennent nach denri Entfernen des 
zylinderformigen Korpers (6) zu einer dreidimensio- 
nalen Kun/e gebogen wird. 



1. Magnetischer Positionssensor 
nnit einem Sensorelement mit 

20 

einer Primarwiclclung (2), 
einem Kern (1) 

und einer Sel<undarwicl<lung (3), 

wobei der Kern aus einer weichmagnetischen, ela- 25 
stischen Folie gebildet ist. 

2. Positionssensor nach Anspruch 1 , 

mit einem magnetischen Ausloseelement (5), 
wobei die Prima rwicklung (2) in der Sekundarwicic- 30 
lung (3) eine von der Position des Ausloseelemen- 
tes (5) abhangige elektrische Spannung induziert. 

3. Positionssensor nach Anspruch 2, 

bei dem das Sensorelement einen zwischen der 35 
Sekundarwicklung (3) und dem Ausloseelement (5) 
angeordneten, aus weichmagnetischer elastischer 
Folie gebildeten, zweiten Kern (4) aufweist. 

4- Positionssensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 40 
wobei das Sensorelement rotationssymmetrisch 
ausgebildet ist. 

5. Positionssensor nach Anspruch 4, 

wobei das Sensorelement durch Wickein seiner 45 
Bestandteile auf einen zylinderformigen Korper (6) 
gebildet ist. 

6. Positionssensor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
wobei das Sensorelement zu einer dreidimensiona- 50 
len Kurve gebogen ist. 

7. Positionssensor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
wobei die Folie mit amorphem weichmagnetischem 
Material geful It ist. 55 

8. Verwendung eines Positionssensors nach einem 
der Anspruche 4 bis 7 in Bohrungen Oder im Innern 



[0015] Figur 1 zeigt einen Positionssensor mit 
einem Sensorelement, wobei symmetrisch um die Sym- 
metrleachse 7 der Kern 1, die Primanwicklung 2, die 
Sekundarwicklung 3 und in einem Abstand davon der 
RuckschluBkern 4 auf einen zylinderformigen Korper 6 5 
als Wickelkern gewickelt sind. In einem Abstand vom 
Sensorelement befindet sich das beispielsweise langs 
zur Symmetrieachse bewegliche Ausloseelement 5. 
[0016] Figur 2 zeigt das Sensorelement, das nach 
dem Entfernen des Wickelkerns zu einer dreidimensio- 10 
nalen Kurve gebogen wurde. 

[0017] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die 

gezeigte Ausfuhrungsform sondern wird in ihrer allge- 
meinsten Form durch Anspruch 1 definiert. 

15 

Patentanspruche 



3 



EP 1 048 932 A1 




4 



EP 1 048 932 A1 



EuropSisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 

EP 00 10 8977 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit ertorderlich, 
der ma3geb>iichen Teile 



FR 2 480 428 A (WINDENBERGER ALFRED) 
16, Oktober 1981 (1981-10-16) 

* Seite 4, Zeile 1 - Seite 6, Ze1le 17; 
Abblldung 6 * 

EP 0 022 471 A (VDO SCHINDLING) 
21. Januar 1981 (1981-01-21) 

* Sette 2, ZeUe 1 - Zeile 8 * 

* Seite 7, Zeile 22 - Zeile 31; Abblldung 
2 * 

DE 44 25 904 A ( VACUUHSCHMELZE GMBH) 
25. Januar 1996 (1996-01-25) 

* Zusammenfassung * 

US 4 742 794 A (HAGSTROM DAVID) 
10. Mai 1988 (1988-05-10) 

* Zusammenfassung * 



Betrim 
Anspruch 



1,4,6,9 
2,8 

1,4,7 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (lntCI.7) 



G01D5/20 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnt.CI.7) 



GOID 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstellt 



RecherohWHJrt 

DEN HAAG 



AbachlU3datum der Recherche 

25. Jul! 2000 



Lut. K 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung allein botrachtat 

Y : von besonderar Bedautung in Verbindung mit einer 

andaren Veroffentlichung derselben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschriftliciie Offenbar^ng 
P : Zwischeniiteratur 



T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien Oder Grundsatee 
E : a [teres Patentdokument, das jedoch erst am oder 
nach dem Anmeldedatum veroffentiicM worden ist 
D : In der Anmeldung angefuhrtes Dokument 
L : aus anderen Grunden angefOhrtes Dokument 

& : Mitglied der gleichen Patentfamille.Qbereinstimmendes 
Dokument 



5 



EP 1 048 932 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 00 10 8977 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europSischen Recherchenbericht anoefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Dfese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne GewShr, 

25-07-2000 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglled(er] der 
Patentfamilie 



FR 2480428 



16-10-1981 



KEINE 



Fur nShere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



Datum der 
y/eraffentfichung 



EP 


0022471 


A 


21-01-1981 


DE 


2928581 


A 


29-01-1981 










JP 


56018702 


A 


21-02-1981 


DE 


4425904 


A 


25-01-1996 


DE 


59508216 


D 


31-05-2000 










EP 


0693673 


A 


24-01-1996 










JP 


8061906 


A 


08-03-1996 










US 


5781006 


A 


14-07-1998 


US 


4742794 


A 


10-05-1988 


KEINE 









6 



